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Supongamos que medimos k£ = 100 eventos, de probabilidad muy pequena en un intervalo de
tiempo dado. ;Cual sera la desviacion estandar o7 Estamos midiendo una variable aleatoria, y
el valor que obtengamos en cada medida estara en torno al “valor auténtico” pu. Podemos decir
con una certeza del 90 % que el valor “verdadero” p esta entre dos limites. Esto es, el 90 % del
area de la distribuciéon de probabilidad subyacente esta entre esos dos limites. ;Cuales son tales
limites? Suponga que, en lugar de £ = 100 eventos, hubiéramos medido s6lo k = 1. Si el valor
“verdadero” fuera k = 1, jcual es la probabilidad de medir un evento o menos de uno? ;Cual
es la probabilidad de medir mas de un evento? ;Cuéles son los limites de certeza que podemos

asignar a ju7
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@ En un conjunto de experimentos idénticos, se ha atrapado un ntiimero pequeno de atomos
en una trampa. En cada ocasion el niimero de dtomos atrapados obedece a una distribucion de
Poisson. Es evidente de los resultados que el valor promedio es 16. ; Cudl es la probabilidad de que
el niimero de atomos atrapados esté entre 12 y 207 ;Cudl seria esa probabilidad si la distribuciéon
fuera gaussiana con media y varianza ambas de valor 16?7
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Segtin los calculos de una empresa productora de bombillas, hay una probabilidad del 0,5 %
de que una bombilla sea defectuosa. Supongamos que adquirimos una muestra aleatoria de 200
bombillas. Calcule la probabilidad de que haya 0,1 o 2 bombillas defectuosas en la citada muestra.
Utilice la distribucién binomial, y compare lo que resultaria de la distribucién de Poisson. Sin
hacer célculos, ;podria haber sugerido de partida que el uso de la distribuciéon de Poisson iba a
ser una buena aproximacién?
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Compruebe que el estadistico

. “/n+1
=3 (M) =
i=1

es un estimador consistente de la media de la distribucion de la poblacion subyacente que supon-

dremos normal. Asimismo, calcule el sesgo del estimador y su varianza.
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En un experimento se realizan las siguientes medidas de una magnitud:
101, 100, 97, 98, 103, 107, 98, 102, 99, 101, 100, 97.

a) Estime la media y la varianza de la distribucion de la poblaciéon subyacente.
b) Utilizando el hecho de que el mimero de datos recogidos es grande, calcule el intervalo central

de confianza del 97 % para la media.
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@ Un medicamento bien establecido cura un 80 % de los casos tratados. Se propone un trata-
miento alternativo y se desea evaluar su eficacia. En una prueba clinica con 100 pacientes 85 de
los casos presentan curacion. jPuede excluir al 95% de confianza que este nuevo medicamento
sea mas eficaz que el primer tratamiento? Sugerencia: obtenga la probabilidad de distribucion de

que al aplicar el tratamiento a n pacientes k se curen, y considere que en este caso n = 100 >> 1.
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Queremos comparar la efectividad de dos tratamientos. En concreto, N4 enfermos han seguido
el tratamiento A. De entre estos, S4 se han curado, mientras que no asi el resto (Ng — Sa).
Correspondientemente Np enfermos han seguido el tratamiento B, curandose Sp de entre ellos.
La efectividad del tratamiento i-ésimo la expresamos por una probabilidad p;: la probabilidad de
que el enfermo se cure, dado que ha seguido el tratamiento i. Por tanto, queremos estimar pp y
Pa.

a) ;Son los estadisticos Sp/Np y Sa/N4 estimadores insesgados de pp y pa respectivamente ?
b) Escriba el intervalo de confianza de 95 % para cada p;.

¢) Calcule el error estandar de los estimadores del apartado a).

Sugerencia: consiga la distribucion de probabilidad correspondiente a que S4 (Sp) sanen de entre
N4 (Np) que han seguido el tratamiento, considere en este caso también que N, Ng >> 1.
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