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Ekuazio diferentzialak

Programa (2008-2009 ikasturtea)
Helburuak

Irakasgai honen helburua deribatu arrunteko ekuazio diferentzialen ebazpenerako teknika errazak
ikastea da. Kalkuluaren alde praktikoak berretsiko ditugu.

Edukiak

1. Oinarrizko kontzeptuak. Definizioa eta sailkapena. Ekuazio diferentzialak Fisikan.
Ekuazio diferentzialen soluzioak: existentzia, bakartasuna eta ebazpen-metodoak.

2. Lehen ordenako ekuazioak. Definizioa eta esanahi geometrikoa. Ekuazio zehatzak:
ekuazio bananduak. Faktore integratzaileak: ekuazio banangarriak eta linealak. Transformazio-
metodoak: ekuazio homogeneoak, Bernoulli eta Ricatti-ren ekuazioak. Deribatu askatu-
gabeko ekuazioak: Clairaut eta Lagrange-ren ekuazioak.

3. Goi-ordenako ekuazioak. Definizioa eta esanahi geometrikoa. Ordena-beheratzea.
Funtzioen menpekotasun lineala. Ekuazio lineal homogeneoak: oinarrizko soluzio-sistema
eta Liouville-ren formula. Ekuazio lineal osoak: konstanteen aldakuntza eta Cauchy-ren
metodoa. Funtzio orokortuak eta oinarrizko soluzioa. Koefiziente konstanteetako ekuazio
lineal homogeneoak: ekuazio karakteristikoa. Koefiziente konstanteetako ekuazio lineal
osoak: deuseztapen-eragilea eta alderantzizko eragilea. Cauchy eta Euler-en ekuazioak.

4. Ekuazio diferentzial linealen sistemak. Definizioa eta esanahi geometrikoa. Lehen
ordenako sistema lineal homogeneoak: oinarrizko soluzio-sistema. Lehen ordenako sistema
lineal osoak: konstanteen aldakuntza eta Cauchy-ren metodoa. Koefiziente konstanteetako
lehen ordenako sistema linealak.

5. Laplace-ren transformazioa. Definizioa eta propietateak. Alderantzizko transfor-
mazioa. Konboluzioa. Koefiziente konstanteetako ekuazio eta sistema linealen hasta-
pen-baldintzen arazoen ebazpena.

6. Ekuazio linealen serieen bidezko ebazpena. Puntu arrunta eta singular erregularrak.
Frobenius-en metodoa. Aplikazioak: funtzio bereziak eta lotutako ekuazioak.

7. Ekuazio diferentzial arruntak ebazteko metodo hurbilduak. Metodo grafikoak.
Hastapen-baldintzen arazoak eta berretura-serieak: Taylor-en garapena eta koefiziente in-
determinatuak. Picard-en metodoa: hurrenez hurreneko hurbilketak. Perturbazioen teoria.
Zenbakizko metodoak: oinarrizkoak, urrats bakarrekoak (Runge eta Kutta-ren metodoak),
urrats anitzekoak (iragarle-zuzentzaileak) eta estrapolazio-metodoak (Bulirsch eta Stoer-en
metodoa). Zenbakizko metodoen zailtasunak eta erabili behar den arreta.



8. Ekuazio ez-linealetarako sarrera eta egonkortasunaren teoria. Egonkortasuna.
Oreka-puntuak. Sistema linealen egonkortasuna. Egonkortasun lineala. Sistema kontser-
bakorrak. Liapunov-en funtzioak. Muga-zikloak: Poincaré eta Bendizson-en teorema.
Erakarle bitxi eta kaos deterministarako sarrera.

9. Ekuazio diferentzial arrunten oinarrizko teoria. Ezxistentzia eta bakartasunaren teo-
rema. Hastapen-baldintzen eta parametroen menpekotasuna.
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Ebaluaketa

Azterketa partziala eta azterketa finala. Azterketa partzialaren nota azterketa finalarena baino
altuagoa bada orduan partzialaren nota amaierako nota osoaren %20a izango da eta azterketa
finalarena %80a, bestela azterketa finalaren nota amaierako nota osoaren %100a izango da.

Tutoretzak

Asteazken, ostegun eta ostiraletan 9etatik 1letara, ordu horietatik kanpo aurretiko hitzorduaz.



